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Doner Makine ve Ekipmanlarin
Sarim ve Bakim Prosediirii

Coskun Arslan

Elektrik Elektronik Yiik. Mithendisi
Omaks Bobinaj, Bursa, Tiirkiye

Bu prosediir, elektrik motorlarinin bakim, onarim, sarim, balans ayarlari ve test siireglerine dair kapsamlr gereklilikler
yer almaktadir. Motorlarin sdkiilmesi ve montaj1, lazerli kaplin ayar1 ve gorsel kontroller bulunmaktadir. Elektriksel
testler kapsaminda IR, DAR, PI, SURGE, DC direng, endiiktans ve empedans 6lglimleri yer almaktadir. Ayrica mekanik
bilesenlerin 6l¢limii ve rulman yataklarinin kontrolii de sartnameye dahildir. Sarim islemlerinde TS8533 ve IEC60317-
13 standartlarina uygun bobin telleri kullanilir ve yalitim, empedans, direng ve balans testleri uygulanir. Son olarak,
motorlarin performans ve giivenlik testleri yapilarak kalite kontrol siire¢lerinden gegirilmesi ongoriilmektedir.

ELEKTRIK MOTORLARI BAKIM, ONARIM VE TEST PROSEDURU
1. AMAC

Bu sartname, elektrik motorlarinin bakim, onarim, yeniden sarim, balans islemleri ve test stireclerinin uluslararasi standartlara uygun
sekilde gergeklestiriimesini saglamak amaciyla hazirlanmistir.

2. KAPSAM
Bu sartname, asagidaki islemleri kapsar:
o Elektrik motorlarinin periyodik bakimi
e Ariza tespiti ve onarim surecleri
e Motor sarim islemleri
o Balans ayarlari
o Elektriksel ve mekanik testler
« Montaj ve kurulum islemleri
« Son testler ve kalite kontrol
3. UYGULANACAK STANDARTLAR
Bakim, onarim ve test sirecleri asagidaki uluslararasi standartlara uygun olarak gerceklestirilmelidir:
o IEC 60034-27-4:2018 — Motor yalitim direnci ve polarizasyon endeksinin dl¢imu

IEC 60034-2-1 — Motor verimlilik testleri

o IEEE 112-2017 — Cok fazli elektrik motorlari icin test prosedurleri
o IEEE 450-2020 — Elektrik motorlari bakim ve test uygulamalari
o IEEE 1068 — Motor sarim islemlerinde uygulanacak standartlar

o 1SO 21940-11 - Rotor balans islemleri

4. ELEKTRIK MOTOR BAKIM VE SARIM PROSEDURU
4.1. Sokiim ve Montaj

e Motorlar, kurulu oldugu tesisten yuklenici tarafindan sokiilecek, onarim sonrasi lazerli kaplin ayar cihazi ile kaplin ayari
yapilarak montaj edilecektir.

e Motor, calisir durumda teslim edilecektir.
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4.2. Demontaj ve ilk Kontroller
« Motorlarin demontaji yapilacak ve genel gorsel kontrollerinin ardindan elektriksel testler uygulanacaktir.

« izolasyon testleri: IR, DAR, PI, SURGE, DC direnc, endiiktans ve empedans testleri IEC 60034-1 ve IEEE-Standard 43-2000
standartlarina uygun olarak yapilacaktir.

izolasyon Direnci (IR - Insulation Resistance) Testi Standartlar: IEC 60034-1, IEEE 43-2000 Gerilim Seviyeleri: 1.000V ve
altindaki motorlar icin: 500V DC 1.000V-5.000V arasindaki motorlar icin: 1.000V DC 5.000V ve (zerindeki motorlar icin:
5.000V DC Kabul Kriteri: IEEE 43-2000 standardina gore yeni sargilar icin izolasyon direnci, minimum 100 MQ olmalidir.
Kullanilmis sargilar icin 1 MQ/V (motorun anma gerilimine bagh olarak degisebilir).

Dielektrik Absorpsiyon Orani (DAR - Dielectric Absorption Ratio) Testi Standartlar: IEEE 43-2000 Tanim: DAR, 30 saniyelik
izolasyon direncinin 60 saniyelik izolasyon direncine oranidir. Kabul Kriteri: DAR > 1.25 ise izolasyon kabul edilebilir. DAR <
1.25 ise izolasyon bozulmus olabilir.

Polarizasyon indeksi (PI - Polarization Index) Testi Standartlar: IEEE 43-2000 Tanim: PI, 10 dakikalik izolasyon direncinin 1
dakikalik izolasyon direncine oranidir. Kabul Kriteri: Pl > 2.0 ise izolasyon iyi durumda. 1.0 < Pl < 2.0 ise izolasyon zayif
olabilir, dikkat edilmeli. PI < 1.0 ise izolasyon hatali olabilir.

Asiri Gerilim (SURGE - High Voltage Surge) Testi Standartlar: IEC 60034-1 Gerilim Seviyeleri: Test gerilimi, motorun anma
gerilimine ve izolasyon sinifina baglh olarak hesaplanir: V test = (2 x V nom + 1.000 V) V test =(2xV nom +1.000V) Ornek:
400V nominal gerilimli bir motor icin Vtest = (2 x 400V + 1000V) = 1.800V 6.600V nominal gerilimli bir motor icin Vtest = (2
x 6.600V + 1.000V) = 14.200V Kabul Kriteri: Sargilar arasinda dalga formlarinda bozulma, asimetrik bozulma veya ani gerilim
disust olmamalidir.

Dogru Akim Direnci (DC Resistance) Testi Standartlar: IEC 60034-1 Tanim: Sargilar arasindaki direng 6lgulerek, fazlar arasi
dengesizlik tespit edilir. Kabul Kriteri: Fazlar arasi direng farki %5'ten fazla olmamalidir.

Endulktans ve Empedans Testleri Standartlar: IEC 60034-1 Tanim: Motorun manyetik devre ve sargilarinin simetrik olup
olmadigini kontrol etmek igin yapilir. Kabul Kriteri: Fazlar arasindaki endiiktans farki %5'ten fazla olmamalidir. Empedans
testi sonucunda beklenen degerlerden blylk sapmalar olmamalidir. Bu detaylandirma, standartlarin 6ngoérdiigu test
yontemleri ve kabul kriterlerine uygun sekilde hazirlanmistir.

e Motorun tim mekanik pargalarinin 6lglimleri yapilarak uygunlugu kontrol edilecektir.

o Tespit edilen arizalar icin teknik rapor hazirlanacak ve musteriye sunulacaktir.

Bandaj ve Tel Cekme Resin Rich Pres Bobin Form 40KV HIPOT ve SURGE

4.3. Sincap Kafes Rotor Cubuklarinin Kontrolii

e Anzal Cubuklarin Tespiti: Kirik veya catlak rotor cubuklari, gorsel muayeneye ek olarak PC Tabanli Rotor Test Cihazi (Core
Loss & Rotor Influence Check - RIC Testi) kullanilarak kesin olarak tespit edilecektir. Bu cihaz, rotorun manyetik alan
simetrisini analiz ederek gozle gorilemeyen catlaklari, lehim/kaynak hatalarini ve kisa devre halkasi ile olan baglanti
problemlerini tespit edebilmelidir. Test sonuclari, degisim 6ncesi ve sonrasi durumu karsilastirmak icin grafiksel olarak
raporlanacaktir.
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e Referans Standartlar: Rotor onarimi ve testi icin uluslararasi kabul gérmis EASA AR100 (Recommended Practice for the
Repair of Rotating Electrical Apparatus) standardinin ilgili maddeleri referans alinacaktir.

e Sokim islemi: Hasarli rotor cubuklari ve kisa devre halkalari, rotor niivesine zarar vermeden, talasli imalat veya uygun termal
yontemlerle sdkilecektir.

e Yeni Cubuklarin imalati ve Montaji: Yeni rotor ¢ubuklari, orijinal malzemenin elektriksel ve mekanik ¢zelliklerine (genellikle
bakir veya bakir alasimlari) uygun malzemeden imal edilecektir. Cubuklar, rotor oluklarina uygun toleranslarda
yerlestirilecektir.

e Kisa Devre Halkalarinin Kaynagi/Lehimi: Cubuklar, kisa devre halkalarina gimus kaynak yontemiyle birlestirilecektir. i§lem
sirasinda asiri 1sidan kaynaklanacak niive hasarlarindan kaginilacaktir.
e Son Kontrol: Degisim islemi sonrasi rotor, tekrar PC Tabanli Rotor Test Cihazi ile test edilerek onarimin basarisi teyit edilecek
ve raporlanacaktir.
5. SARIM ISLEMLERI
5.1. Genel Kurallar
o Sarim igslemleri IEEE 1068 standartlarina uygun olarak gerceklestirilecektir.

e Kullanilacak bobin telleri TS8533 ve IEC60317-13 standartlarina uygun en az %99 saflikta bakir olacaktir.

« Sargi izolasyon malzemeleri, IEC 60034-2 standartlarina uygun olarak kullanilacak ve OG sarim ise Isovolta F-H sinifi
malzemeler tercih edilecektir.

5.2. Sargi Sokiimii ve Hazirhik

« Sargilarin s6kimu, gévde ve pakete zarar vermeden, kontrol ve guvenlik otomasyonlu yakma firinlarinda piroliz yontemi ile
yapilacaktir (350 °C - 400°C'de 8 saat alevsiz kurlestirme).

« Sargi baslarinin kesiminde keski, cekic ve levye kullanilmamali, stator paketine zarar verilmemelidir. Kesim islemi icin &zel
kafa kesme makineleri kullaniimalidir.

o Stator temizlendikten sonra silisli saclarin manyetik alan altinda kisa devre testleri yapilacak, termal kamera ile Isinma
noktalari izlenecek ve tespit edilen hasarlar raporlanarak musteri onayi alinacaktir.

5.3. Yeni Bobinlerin Hazirlanmasi
» Yeni bobinler izolasyonlu sarilacak, sargi baslari mika ile kaplanip silikon bantla sarilacaktir.
e OG ise oluk iglerinde korona korumasi saglanacak, oluk ¢ikislarinda 10 cm yari iletken bant kullanilacaktir.
e Pisirme ve presleme islemleri, malzeme Ureticisinin dnerdigi basing ve sicaklik degerlerine gore yapilacaktir.
» Baglanti kaynaklari gimus teli ile yapilacak ve bobin baslari takozlar ile sabitlenecektir.
6. VERNIKLEME VE PiSIRME
« Bobinler, RESIN RICH yontemi ile preslenerek islenecek ve kurutulacaktir.
o Motor, VPI ydntemi ile verniklenip firinlanacaktir.
o Vernikleme sonrasi motor 120°C sicakliktaki kurutma firininda 12 saat boyunca kurutulacaktir.

e Motor, ylkama ve temizleme islemlerinin ardindan, 135°C sicaklikta kuru hava sirkiilasyonlu bir firinda en az 18 saat boyunca
kurutulacaktir. Bu islem, minimum 12 m? hacme sahip, cift sicaklik sensérli, motor yiizey sicakligi ile firin sicakligini ayri ayri
takip edebilen ve kademeli-sirali kurutma islemi yapabilen PLC kontrolli veya akilli kontrol Gniteli bir kurutma firininda
gerceklestirilecektir. Kurutma islemi, sicakhgin 135°C'ye (g esit asamada kademeli olarak ytkseltilmesiyle yapilacaktir. Her
asamada, motor ylzey sicakligi firin sicakligina ulasana kadar firin sicakligi artirilmayacaktir. Motor ylzey sicakhgi, her
asamanin belirlenen sicaklik degerine ulastiginda, firin sicakligi bir sonraki asamaya gegecek sekilde artirilacaktir. Nihai olarak
135°C'ye ulasildiginda, belirlenen 12 saatlik kurutma suresi baslayacaktir.
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PiROLIZ

Alevsiz Yakma Firini
S6kUm &ncesi sargl ve regine

malzemeleri asal bir ortamda alevsiz
yUksek sicakliklarda termal ayrnigmasi
gerceklestirilir. Bu sayede geleneksel

yontemilere gdre verimlilik korunur,

SARGI SOKME

Bobin Kafa Kesme

Ozel olarak tasarlanmis yari otomatik
bobin kafa kesme makinesi ile gekig,
keski gibi motor govdesine zarar veren
ekipmanlar kullanilmadan sargilar

soklime hazirlanir.

VPI

Vakum Altinda Vernikleme

Bu islem, sargilarin icindeki havay!i
cikarir ve vernigin sargilara daha iyi
ntfuz etmesini saglar. Vernik
uygulandiktan sonra basing

uygulanarak vernigin daha homojen bir

motor gdvdesi ve silisli saclanna hasar

verilmemis olur sekilde dagilmasi saglanir. Yiksek

yalitim direnci, Nem ve kirlilik

korumasi, Mekanik dayaniklilik saglanir.

7. MONTAJ VE TEST iSLEMLERI
7.1. On Testler
e Montajdan 6nce tim statik testler yapilacak ve raporlanacaktir.
o Rotor balans testi ISO 1940/1 ve ISO 21940-11 standartlarina uygun olarak gercgeklestirilecektir.
» Klemens, izolator ve tum elektriksel baglanti ekipmanlari kumlama ile temizlenecektir.
7.2. Mekanik ve Elektriksel Montaj
« Sargilarin montaji sirasinda zarar gérmemesi saglanacaktir.
o Rulman yataklarinin dl¢timleri dijital mikrometre ile kontrol edilerek induksiyonlu isitma cihaziyla monte edilecektir.

e Motorun tiim ekipmanlari orijinaline uygun olarak montaj edilecek ve mekanik élciimler tekrar kontrol edilecektir.

Motor Eksper Raporlari

e PRLAICTE

E - ‘ T = | izolasyon testleri (HI-POT, IR, DA, PI, SURCE, RLC), Statorlaminasyon (Sac paket) kisa devre
: - . testleri. Hassas omik direnc, Endiktans ve Kapasitans dlcimleri, Rotor cubuk testleri (RIC),

hava araligi kontroldl ve esitlenmesi, Dinamik testler, Mekanik testler, Titresim ve Sicaklalik

RE— i =25 | testleri gibi bircok test ve analizler gerceklestirip raporlar halinde musterilerimize sunuyoruz

8. SON TESTLER VE TESLIMAT

8.1. Performans Testleri

Motor, nominal calisma geriliminde calistirilip termal kamera ile sicaklik izlenecektir.

Vibrasyon dlcuimleri ISO 21940-11 standartlarina uygun olarak t¢ eksende yapilacaktir.

1 saat slireyle bosta enerji altinda calistirilarak performans raporlar olusturulacaktir.

Istenmesi durumunda musteriye 6zel testler gerceklestirilecektir.
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8.2. Son islemler ve Teslimat

e Motor, orijinal RAL koduna uygun olarak boyanacaktir.

ey <> O

o Nakliye sirasinda zarar gérmemesi icin suya, toza ve darbelere karsi dayanikl olacak sekilde paketlenecektir.

o TUm bakim ve onarim islemleri sonrasi detayli teknik rapor musteriye sunulacaktir.

PiROLIZ

Alevsiz Yakma Firini

S6kUm &ncesi sargl ve regine
malzemeleri asal bir ortamda alevsiz
yUksek sicakliklarda termal ayrnigmasi
gerceklestirilir. Bu sayede geleneksel
yontemilere gbre verimlilik korunur,
motor gbvdesi ve silisli saclanna hasar

verilmemis olur.

SARGI SOKME

Bobin Kafa Kesme

Ozel olarak tasarlanmis yari otomatik
bobin kafa kesme makinesi ile gekig,
keski gibi motor gévdesine zarar veren
ekipmanlar kullanilmadan sargilar

soklime hazirlanir.

Bu sartname, ilgili standartlara uygun olarak tim bakim ve onarim islemlerinin yapilmasini saglamak amaciyla hazirlanmistir.

VPI

Vakum Altinda Vernikleme

Bu islem, sargilarin icindeki havayi
cikarir ve vernigin sargilara daha iyi
ntfuz etmesini saglar. Vernik
uygulandiktan sonra basing
uygulanarak vernigin daha homojen bir
sekilde dagilmasi saglanir. Yiksek
yalitim direnci, Nem ve kirlilik

korumasi, Mekanik dayaniklilik saglanir.
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ATEX EX-PROOF UYUMLU ELEKTRIK MOTORLARI BAKIM, ONARIM VE

TEST PROSEDURU

1. AMAC

Bu sartname, patlayici ortamlar icin tasarlanmis ATEX Ex-Proof elektrik motorlarinin bakim, onarim, yeniden sarim, balans islemleri
ve test siireclerinin uluslararasi standartlara uygun sekilde gerceklestirilmesini saglamak amaciyla hazirlanmistir.

2. KAPSAM

Bu sartname, asagidaki islemleri kapsar:

Ex-Proof elektrik motorlarinin periyodik bakimi
Ariza tespiti ve onarim surecleri

Motor sarim islemleri

Balans ayarlari

Elektriksel ve mekanik testler

Montaj ve kurulum islemleri

Son testler ve kalite kontrol

3. UYGULANACAK STANDARTLAR

Bakim, onarim ve test sirecleri asagidaki uluslararasi standartlara uygun olarak gerceklestirilmelidir:

IEC/EN 60079-0 — Patlayici ortamlar - Elektrik ekipmanlari - Genel kurallar
IEC/EN 60079-1 — Alev sizdirmaz muhafazalar (Ex d)

IEC/EN 60079-7 — Artirlmis guvenlikli muhafazalar (Ex e)

IEC/EN 60079-15 — Kivilcimsiz muhafazalar (Ex nA)

IEC 60034-2-1 — Motor verimlilik testleri

ISO 21940-11 - Rotor balans islemleri

IEEE 112-2017 — Cok fazh elektrik motorlari icin test prosedrleri

4. ELEKTRIK MOTOR BAKIM PROSEDURU (ATEX EX-PROOF)

4.1. Sokiim ve Montaj

Ex-Proof motorlar, uygun patlayici ortam guvenlik 6nlemleri alinarak s6kilecek ve monte edilecektir.

Tdm baglanti noktalar Ex-Proof uyumlulugu acisindan kontrol edilecek ve sizdirmazlik saglanacaktir.

4.2. Demontaj ve ilk Kontroller

Motorlarin demontaji yapilacak ve gorsel kontrollerin ardindan Ex-Proof sertifikasina uygunluk kontrol edilecektir.

izolasyon testleri: IR, DAR, PI, SURGE, DC direnc, endiiktans ve empedans testleri IEC 60034-1 ve IEEE-Standard 43-2000
standartlarina uygun olarak yapilacaktir.

izolasyon testleri: IR, DAR, PI, SURGE, DC direng, endiiktans ve empedans testleri IEC 60034-1 ve IEEE-Standard 43-2000
standartlarina uygun olarak yapilacaktir.

izolasyon Direnci (IR - Insulation Resistance) Testi Standartlar: IEC 60034-1, IEEE 43-2000 Gerilim Seviyeleri: 1.000V ve
altindaki motorlar icin: 500V DC 1.000V-5.000V arasindaki motorlar icin: 1.000V DC 5.000V ve (zerindeki motorlar icin:
5.000V DC Kabul Kriteri: IEEE 43-2000 standardina gére yeni sargilar icin izolasyon direnci, minimum 100 MQ olmalidir.
Kullanilmis sargilar icin 1 MQ/V (motorun anma gerilimine bagh olarak degisebilir).

Dielektrik Absorpsiyon Orani (DAR - Dielectric Absorption Ratio) Testi Standartlar: IEEE 43-2000 Tanim: DAR, 30 saniyelik
izolasyon direncinin 60 saniyelik izolasyon direncine oranidir. Kabul Kriteri: DAR > 1.25 ise izolasyon kabul edilebilir. DAR <
1.25 ise izolasyon bozulmus olabilir.
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Polarizasyon indeksi (PI - Polarization Index) Testi Standartlar: IEEE 43-2000 Tanim: PI, 10 dakikalik izolasyon direncinin 1
dakikalik izolasyon direncine oranidir. Kabul Kriteri: Pl > 2.0 ise izolasyon iyi durumda. 1.0 < Pl < 2.0 ise izolasyon zayif
olabilir, dikkat edilmeli. PI < 1.0 ise izolasyon hatali olabilir.

Asirt Gerilim (SURGE - High Voltage Surge) Testi Standartlar: IEC 60034-1 Gerilim Seviyeleri: Test gerilimi, motorun anma
gerilimine ve izolasyon sinifina bagli olarak hesaplanir: V test = (2 x ¥V nom + 1.000 V) V test =(2xV nom +1.000V) Ornek:
400V nominal gerilimli bir motor icin Vtest = (2 x 400V + 1000V) = 1.800V 6.600V nominal gerilimli bir motor icin Vtest = (2
x 6.600V + 1.000V) = 14.200V Kabul Kriteri: Sargilar arasinda dalga formlarinda bozulma, asimetrik bozulma veya ani gerilim
disust olmamalidir.

Dogru Akim Direnci (DC Resistance) Testi Standartlar: IEC 60034-1 Tanim: Sargilar arasindaki direng 6lgllerek, fazlar arasi
dengesizlik tespit edilir. Kabul Kriteri: Fazlar arasi direng farki %5'ten fazla olmamalidir.

Endulktans ve Empedans Testleri Standartlar: IEC 60034-1 Tanim: Motorun manyetik devre ve sargilarinin simetrik olup
olmadigini kontrol etmek igin yapilir. Kabul Kriteri: Fazlar arasindaki endiktans farki %5'ten fazla olmamalidir. Empedans
testi sonucunda beklenen degerlerden buyuk sapmalar olmamalidir. Bu detaylandirma, standartlarin 6ngordigu test
yontemleri ve kabul kriterlerine uygun sekilde hazirlanmistir.

Motorun Ex-Proof muhafazasi (Ex d, Ex e vb.) zarar gérmeden korunacak, contalar ve baglantilar kontrol edilecektir.

Ex-Proof Motorlar

Ex-proof dzellikli motorlar, patlayici ortamlarda kullaniimak Uzere 6zel koruma ile Uretilmis
elektrik motorlandir. Orijinalligini kaybetmesi halinde patlama riski olusturabilecek olan bu
motorlarin onarmlan sirasinda, motor ézelliginde mekaniksel ya da elekiriksel olarak
degisiklik yapilmamasi, tOm islemlerin Atex direktiflerine uygun ve sertifikall bir firma
tarafindan uygulanmasi gerekmektedir. Sirketimiz Ex-d — Ex-e ve Ex-n tipi motorlann sanm,

bakim ve onanmlanni yapmak Uzere, Atex Servis Uygunluk Sertifikasina sahiptir.

4.3. Sincap Kafes Rotor Cubuklarinin Kontrolii

Arizali Cubuklarin Tespiti: Kirik veya catlak rotor cubuklari, gérsel muayeneye ek olarak PC Tabanh Rotor Test Cihazi (Core
Loss & Rotor Influence Check - RIC Testi) kullanilarak kesin olarak tespit edilecektir. Bu cihaz, rotorun manyetik alan
simetrisini analiz ederek gozle gorulemeyen catlaklar, lehim/kaynak hatalarini ve kisa devre halkasi ile olan baglanti
problemlerini tespit edebilmelidir. Test sonuglari, degisim dncesi ve sonrasi durumu karsilastirmak icin grafiksel olarak
raporlanacaktir.

Referans Standartlar: Rotor onarimi ve testi icin uluslararasi kabul gérmis EASA AR100 (Recommended Practice for the
Repair of Rotating Electrical Apparatus) standardinin ilgili maddeleri referans alinacaktir.

Soékim islemi: Hasarli rotor cubuklari ve kisa devre halkalar, rotor niivesine zarar vermeden, talasli imalat veya uygun termal
yontemlerle sokilecektir.

Yeni Cubuklarin imalati ve Montaji: Yeni rotor cubuklari, orijinal malzemenin elektriksel ve mekanik dzelliklerine (genellikle
bakir veya bakir alagimlari) uygun malzemeden imal edilecektir. Cubuklar, rotor oluklarina uygun toleranslarda
yerlestirilecektir.

Kisa Devre Halkalarinin Kaynagi/Lehimi: Cubuklar, kisa devre halkalarina giimiis kaynak yéntemiyle birlestirilecektir. islem
sirasinda asiri 1sidan kaynaklanacak nive hasarlarindan kaginilacaktir.

Son Kontrol: Degisim islemi sonrasi rotor, tekrar PC Tabanl Rotor Test Cihazi ile test edilerek onarimin basarisi teyit edilecek
ve raporlanacaktir.

5. SARIM iSLEMLERIi (EX-PROOF UYUMLU)

5.1. Genel Kurallar

Sarim islemleri IEC/EN 60079 standartlarina uygun olarak gergeklestirilecektir.
Kullanilacak bobin telleri Ex-Proof onayli ve en az %99 saflikta bakir olacaktir.

Sargi izolasyon malzemeleri Ex-Proof sertifikasina uygun, ylksek sicakliga dayanikli ve antistatik 6zellikte olacaktir.
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5.2. Sargi Sokiimii ve Hazirhik

o Sargilarin s6kiimu, Ex-Proof muhafazaya zarar vermeyecek sekilde gergeklestirilecektir. Sargilarin s6kiimi, gévde ve pakete
zarar vermeden, kontrol ve guivenlik otomasyonlu yakma firinlarinda piroliz yontemi ile yapilacaktir (350 °C - 400°C'de 8 saat
alevsiz kurlestirme).

» Stator temizlendikten sonra manyetik alan altinda kisa devre testleri yapilacak, termal kamera ile 1Isinma noktalari izlenecek
ve tespit edilen hasarlar raporlanarak musteri onayi alinacaktir.

5.3. Yeni Bobinlerin Hazirlanmasi
e Yeni bobinler, patlayici ortamlara uygun yalitim malzemeleri ile sarilacaktir.
o Korona korumasi, Ex-Proof gereksinimlerine uygun olarak saglanacaktir.
6. VERNIKLEME VE PiSIRME
o Bobinler, Ex-Proof uyumlu reginelerle islenecek ve yiiksek sicaklikta kiirleme islemi yapilacaktir.

o Vernikleme sonrasi motor 120°C sicakliktaki kurutma firininda 12 saat boyunca kurutulacaktir. Motor, yikama, temizleme
veya sarim islemlerinin ardindan, 135°C sicaklikta kuru hava sirkllasyonlu bir firinda en az 18 saat boyunca kurutulacaktir. Bu
islem, minimum 12 m* hacme sahip, cift sicaklik sensérlii, motor yiizey sicakhdi ile firin sicakligini ayri ayri takip edebilen ve
kademeli-sirali kurutma islemi yapabilen PLC kontrolll veya akilli kontrol Gniteli bir kurutma firininda gerceklestirilecektir.
Kurutma islemi, sicakligin 135°C'ye Ug esit asamada kademeli olarak yukseltilmesiyle yapilacaktir. Her asamada, motor ylizey
sicakligi firin sicakligina ulasana kadar firin sicakligr artirlmayacaktir. Motor yiizey sicakhgi, her asamanin belirlenen sicaklik
degerine ulastiginda, firin sicakligi bir sonraki asamaya gegecek sekilde artirilacaktir. Nihai olarak 135°C'ye ulasildiginda,
belirlenen 12 saatlik kurutma suresi baslayacaktir.

7. MONTAJ VE TEST ISLEMLERI (EX-PROOF)
7.1. On Testler
o Ex-Proof muhafaza baglantilari ve sizdirmazlik contalari kontrol edilecektir.
o Statik testler yapilarak raporlanacaktir.
e Rotor balans testi ISO 21940-11 standartlarina uygun olarak gerceklestirilecektir.
7.2. Mekanik ve Elektriksel Montaj
o Sargilarin montaji sirasinda Ex-Proof gerekliliklerine uygun sekilde hareket edilecektir.
e Rulman yataklari ve baglanti noktalari Ex-Proof uyumlulugu agisindan kontrol edilerek monte edilecektir.
8. SON TESTLER VE TESLIMAT (ATEX EX-PROOF)
8.1. Performans Testleri
e Motor, Ex-Proof muhafazasi kapali halde calistirilarak termal kamera ile sicaklik izlenecektir.
e Vibrasyon 6lgiimleri ISO 21940-11 standartlarina uygun olarak l¢ eksende yapilacaktir.
o 1 saat sureyle bosta enerji altinda calistirilarak performans raporlari olusturulacaktir.
8.2. Son islemler ve Teslimat
o Motor, Ex-Proof muhafazaya uygun sekilde orijinal RAL koduna gére boyanacaktir.
« Nakliye sirasinda Ex-Proof koruma 6nlemleri alinarak darbelere ve toza karsi 6zel paketleme yapilacaktir.
e TUm bakim ve onarim islemleri sonrasi Ex-Proof uygunluk raporu musteriye sunulacaktir.

Bu sartname, Ex-Proof motorlarin ATEX ve IEC/EN 60079 standartlarina uygun olarak bakim ve onarim islemlerinin yapilmasini
saglamak amaciyla hazirlanmistir.
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